TAUWASSERAUSFALL
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Tauwasserausfall (umgangssprachlich: Kondenswasserbildung) bezeichnet die
Kondensation von Feuchtigkeit an kiihlen Oberflachen. Dabei sinkt die Temperatur der an
ein kaltes Bauteil angrenzenden Luftschicht. Bei sinkender Temperatur nimmt das
Feuchtehaltevermdgen von Luft ab. Dabei wird die in der Raumluft enthaltene
Feuchtigkeit in flussiger Form an der kalten Oberflache abgegeben: Tauwasser ,fallt aus",
siehe Abbildung 8. Die Grenztemperatur, ab der diese Situation eintritt, wird als
Taupunkttemperatur bezeichnet.

Die Taupunkttemperatur hangt von der Raumlufttemperatur und der Raumluftfeuchte ab
(siehe Abbildung 10). Je hoher die relative Feuchtigkeit im Raum und je hoher die
Raumlufttemperatur, desto hoher ist die Taupunkttemperatur, d. h. desto eher bildet sich
an kalteren Oberflachen Tauwasser.

Das ubliche Raumluftklima in Innenrdumen liegt im Mittel bei ca. 20 °C und bei ca. 50 %
relativer Raumluftfeuchte. Das ergibt eine Taupunkttemperatur von 9,3 °C. In starker
feuchtebelasteten Raumen, wie z. B. im Bad, werden auch hdéhere Feuchten von 60 %
und mehr erreicht. Entsprechend hoher liegt die Taupunkttemperatur und das Risiko von
Tauwasserbildung nimmt zu. So betragt die Taupunkttemperatur bei einer
Raumluftfeuchte von 60 % bereits 12,0 °C. An der Steilheit der Kurve in Abbildung 10
erkennt man sehr gut diese sensible Abhangigkeit der Taupunkttemperatur von der
Raumluftfeuchte: bereits kleine Erhohungen der Raumluftfeuchte fihren zu einer
wesentlichen Erhéhung der Taupunkttemperatur der Raumluft. Dies hat eine deutliche
Erhohung des Risikos von Tauwasserausfall an den kalten Bauteiloberflachen zur Folge.
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Abbildung 10: Abhangigkeit der Taupunkttemperatur von Raumluftfeuchte und -temperatur



Berechnung des Taupunktes

BEISPIEL:

anhand der relativen Luftfeuchtigkeit in% und der Temperatur in °C Teperatur in °C Uber Grund : 22,0 °C Taupunkt : 1 6,3 °C
Luftfeuchtigkeit in % tGber Grund : 70,0 %
Matrix fiir Temperatur in ca. 2m {iber GND
unterwegs [ -10 °C| -8 °C | -6 °C | -4 °C | -2 °C 0 °C 2 °C 4 °C 6 °C 8 °C 10°C|(12°C|14°C |16 °C | 18°C | 20°C | 22°C | 24 °C | 26 °C | 28 °C | 30 °C
5 % |-42,6°C|-41,2°C|-39,7 °C|-38,2 °C|-36,7 °C|-35,3 °C|-33,8 °C|-32,3 °C|-30,9 °C|-29,4 °C|-28,0 °C|-26,5 °C|-25,1 °C|-23,6 °C|-22,2 °C|-20,8 °C|-19,4 °C|-17,9 °C|-16,5 °C|-15,1 °C|-13,7 °C
10 % [-36,0°C(-34,4°C|-32,8°C|-31,2°C|-29,6 °C|-28,0 °C|-26,5 °C|-24,9 °C|-23,3 °C|-21,8 °C|-20,2 °C|-18,7 °C|-17,1 °C[-15,6 °C[-14,1 °C|-12,5°C|-11,0°C| -9,5°C | -7,9°C | -6,4°C | -4,9°C
15 % |-31,8°C|-30,2 °C|-28,5°C|-26,9 °C|-25,2 °C|-23,6 °C|-22,0 °C|-20,3 °C|-18,7 °C|-17,1 °C|-15,4 °C|-13,8 °C|-12,2°C|-10,6 °C| -9,0°C | -7,4°C | -5,8°C | -4,2°C | -26°C | -1,0°C | 0,6 °C
20 % |-28,8°C|-27,1°C|-25,4 °C|-23,7 °C|-22,0 °C|-20,3 °C|-18,6 °C|-16,9 °C|-15,3 °C|-13,6 °C|-11,9 °C|-10,2°C| -8,6°C | -6,9°C | -5,3°C | -3,6°C | -1,9°C | -0,3°C | 1,4°C | 3,0°C | 4,7°C
25 % |[-26,4°C|-24,6 °C|-22,9 °C|-21,2°C|-19,4°C|-17,7°C|-16,0 °C|-14,3 °C|-12,5°C|-10,8°C| -9,1°C | -7,4°C | -5,7°C | -4,0°C | -2,3°C | -0,6°C | 1,1°C | 2,8°C | 45°C | 6,2°C | 7,9°C
30 % |-24,4°C|-22,6 °C|-20,8 °C|-19,1 °C|-17,3°C|-15,5°C|-13,8°C|-12,0°C|-10,3°C| -8,5°C | -6,8°C | -5,0°C | -3,3°C | -1,5°C | 0,2°C | 2,0°C | 3,7°C | 5,4°C | 7,2°C | 8,9°C | 10,6 °C
g 35 % [-22,6 °C|-20,8°C|-19,0°C|-17,2°C|-15,4 °C|-13,7°C|-11,9°C|-10,1 °C| -8,3°C | -6,5°C | -4,7°C | -3,0°C | -1,2°C | 0,6°C | 24°C | 4,1°C | 59°C | 7,7°C | 9,4°C [ 11,2°C|12,9°C
g 40 % |-21,1°C|-19,3°C|-17,5°C|-15,6 °C|-13,8°C|-12,0°C|-10,2°C| -8,4°C | -6,6°C | -4,8°C | -29°C | -1,1°C | 0,7°C | 25°C | 43°C | 6,1°C | 7,8°C | 9,6°C | 11,4°C | 13,2°C| 15,0°C
;2 45 % |-19,8°C|-17,9°C|-16,1 °C|-14,2°C|-12,4°C|-10,5°C| -8,7°C | -6,9°C | -5,0°C | -3,2°C | -1,4°C | 0,5°C | 2,3°C | 41°C | 59°C | 7,8°C | 9,6°C | 11,4°C | 13,2°C| 15,0°C| 16,8 °C
E 50 % |-18,5°C|-16,7 °C|-14,8 °C|-12,9 °C|-11,1 °C| -9,2°C | -7,3°C | -5,5°C | -36°C | -1,8°C | 0,1°C | 1,9°C | 3,8°C | 56°C | 7,5°C | 9,3°C | 11,2°C| 13,0°C | 14,8°C | 16,7°C | 18,5°C
E 55 % (-17,4°C|-15,5°C|-13,6 °C|-11,7°C| -9,9°C | -8,0°C | -6,1°C | -4,2°C | -2,3°C | -0,5°C | 1,4°C | 3,3°C | 52°C | 7,0°C | 8,9°C |[10,8°C|12,6°C| 14,5°C| 16,3°C | 18,2°C | 20,0 °C
'_'g 60 % |-16,4°C|-14,5°C|-12,6 °C|-10,7 °C| -8,7°C | -6,8°C | -4,9°C | -3,1°C | -1,2°C | 0,7°C | 2,6°C | 45°C | 6,4°C | 8,3°C | 10,2°C| 12,1°C| 13,9°C| 15,8°C | 17,7°C | 19,6 °C | 21,5°C
é 65 % (-15,4°C|-13,5°C|-11,6 °C| -9,6°C | -7,7°C | -5,8°C | -39°C | -2,0°C | -0,1°C | 1,9°C | 3,8°C | 5,7°C | 7,6°C | 9,5°C | 11,4°C | 13,3°C | 152°C|17,1°C| 19,0°C | 20,9°C | 22,8 °C
‘._ls 70 % |-14,5°C|-12,6 °C|-10,6 °C| -8,7°C | -6,8°C [ -4,8°C | -29°C | -1,0°C | 1,0°C | 2,9°C | 48°C | 6,7°C | 8,7°C [ 10,6°C | 12,5°C| 14,4°C | 16,3°C| 18,3°C | 20,2°C | 22,1 °C | 24,0 °C
75 % (-13,7°C|-11,7°C| -9,8°C | -7,8°C | -5,9°C | -3,9°C | -2,0°C | 0,0°C | 1,9°C | 39°C | 58°C | 7,8°C | 9,7°C | 11,6°C| 13,6°C | 155°C|17,4°C | 19,4°C | 21,3°C | 23,2°C | 25,2°C
80 % |-12,9°C|-10,9°C| -8,9°C | -7,0°C | -5,0°C | -3,0°C | -1,1°C | 0,9°C | 2,8°C | 4,8°C | 6,7°C | 8,7°C | 10,7°C| 12,6°C| 14,6°C| 16,5°C| 18,5°C | 20,4°C|22,4°C | 24,3°C | 26,2°C
85 % |-12,1°C|-10,1°C| -82°C | -6,2°C | -4,2°C | -2,2°C | -0,3°C | 1,7°C | 3,7°C | 5,7°C | 7,6°C | 9,6°C | 11,6°C | 13,5°C|155°C|17,5°C|19,4°C | 21,4°C|23,4°C | 25,3°C|27,3°C
90 % |-11,4°C| -94°C | -7,4°C | -5,4°C | -3,4°C [ -1,5°C| 0,5°C | 25°C | 45°C | 6,5°C | 85°C [10,5°C|12,4°C | 14,4°C| 16,4°C| 18,4°C | 20,4°C | 22,3°C | 24,3°C | 26,3 °C | 28,3 °C
95 % (-10,7°C| -8,7°C | -6,7°C | -4,7°C | -2,7°C | -0,7°C | 1,3°C | 3,3°C | 53°C | 7,3°C | 9,3°C [ 11,3°C[13,3°C | 15,3°C | 17,3°C | 19,2°C|21,2°C|23,2°C | 25,2°C | 27,2°C|29,2°C
100 % [-10,1°C| -8,1°C | -6,0°C | -4,0°C | -2,0°C | 0,0°C




